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Objetivo

Mostrar os fundamentos básicos do
fluxo de trabalho da Ciência de Dados

• Tipos de dados e armazenamento

• Formatos de ficheiros

• Ferramentas: OpenRefine

Drew Conway: Data Science Venn Diagram
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Recolha de dados

— Tipos de dados (origem)

{ 1 Inquéritos

2 Sensores remotos

3 Listas e tabelas

4 Corpora textuais

5 Multimédia (v́ıdeos, imagens, sons...)

6 ...

— Recolha de dados

{
1 Descarregar os dados

• Manual
• Automatizado (webscraping)
• Procura em bases de dados

(SQL, XQuery, etc) e APIs

2 Produzir os dados

https://zenodo.org

https://www.kaggle.com

https://datasetsearch.research.google.com

https://huggingface.co/datasets

etc

https://zenodo.org
https://www.kaggle.com
https://datasetsearch.research.google.com
https://huggingface.co/datasets
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Gestão de dados

1 Ficheiros
Binários Necessitam de aplicações espećıficas que reconheçam o formato: SAV

(SPSS), DOC/XLS (Microsoft Office), ODS/ODT (Libreoffice)

Texto plano Texto simples, leǵıvel sem necessidade de aplicações espećıficas.

– Texto estruturado: XML amostra , JSON amostra , CSV amostra

– Texto não estruturado: TXT amostra

2 Bases de dados
Relacionais (SQL) Dados estruturados em diferentes tabelas ligadas mediante chaves.

Exemplos: MySQL, MariaDB, PostgreSQL // Oracle DB amostra

Não relacionais (NoSQL) Diferentes tipos em função do modelo de dados, que é

flex́ıvel: key-value (Redis), wide-column (BigTable, HBase), document

(MongoDB), etc.

Armazenamento

1 Controlo de versões: Git (https://git-scm.com)

2 Custódia (normas de proteção de dados pessoais, privacidade, etc)

Administração

https://git-scm.com
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Texto plano Texto simples, leǵıvel sem necessidade de aplicações espećıficas.
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Pré-processamento de dados

1 Limpeza dos dados: identificar erros e incoerências

– entradas duplicadas

– valores ausentes

– normalização

Ferramentas: scripts (Python, R), OpenRefine

2 Integração de dados: combinar várias fontes de dados

3 Modificação dos dados: unir/dividir, mudar formato, adicionar anotação, . . .
Ferramentas: scripts, OpenRefine, doccano, INCEpTION, LabelStudio, . . .

4 Conversão: alterar o formato

– epub → txt (Calibre)

– xlsx → csv (Libreoffice, OpenRefine)

– XML/HTML → txt (Python + lxml/BeautifulSoup/Trafilatura)
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Análise e partilha de dados

1 Análise de dados

• Modelo descritivo: estat́ısticas descritivas, distribuição, . . .

• Teste de hipóteses: testes de significância

• Modelo preditivo: treino de modelos

2 Visualização

– Tabelas

– Gráficos: barras, linhas, setores, histogramas, . . .

3 Transferência

• Indireta: relatórios, apresentações, artigos, . . .

• Direta: carregar para um serviço OpenData, śıtio web dedicado, ...
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Implementação de um fluxo de dados

Ferramentas:

1 Sistema operativo: Linux, Microsoft Windows, MacOS, . . .

2 Pacote estat́ıstico: R, SPSS, Stata, Python + Numpy, . . .

3 Editor de texto / IDE: VSCode/VSCodium, RStudio, Notepad++, . . .

4 Linguagem de programação:

• Especializada: R, Matlab, . . .

• Propósito geral: Python, Java, C/C++, Scala, . . .
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Implementação de um fluxo de dados

“There is a healthy debate raging over the best language for learning
data science. Many people believe it’s the statistical programming
language R. (We call those people wrong.)”

Joel Grus, Data Science from Scratch

https://www.xkcd.com/353/

https://www.xkcd.com/353/


9/13

Implementação de um fluxo de dados:

ferramentas

Outras questões:

• GUI vs linha de comandos

• software privativo vs software
livre

• modular vs integrado

– custo da infraestrutura

– curva de aprendizagem
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Casos de uso

• Limpeza e codificação/categorização de um dataset
mediante OpenRefine.

• Extração de textos com Trafilatura, anotação
automática de entidades mencionadas com spaCy e
correção com LabelStudio.
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Limpeza de datasets com OpenRefine

David Huynh: ”A power tool for working with messy data”

1 Maior funcionalidade do que uma folha de cálculo

2 Mais interactivo e visual do que a programação de scripts

3 Mais adequado do que uma base de dados relacional para a exploração de
dados

URL: https://openrefine.org

Documentação: https://openrefine.org/docs

Uma vez instalado: http://127.0.0.1:3333

https://openrefine.org
https://openrefine.org/docs
http://127.0.0.1:3333
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Limpeza de datasets com OpenRefine

1 Descarregar e instalar OpenRefine:
https://openrefine.org/download

2 Descarregar bases de dados:
Amostras a partir de inquéritos da Rede Galabra
• https://linguarum.net/usc/visitantes.xlsx
• https://linguarum.net/usc/habitantes.csv

3 Abrir OpenRefine: http://127.0.0.1:3333

Setup inicial

https://openrefine.org/download
https://redegalabra.org
https://linguarum.net/usc/visitantes.xlsx
https://linguarum.net/usc/habitantes.csv
http://127.0.0.1:3333
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Anotação de Entidades Mencionadas com

spaCy e LabelStudio

1 Jupyter Notebook: https://i.gal/uscveran

2 Descarregar e instalar o Miniconda:
https://repo.anaconda.com/miniconda/

3 Abrir o terminal (Conda PowerShell / Linux Terminal)
4 Criar ambiente virtual

conda create -n curso
conda activate curso
conda install psycopg2
pip install label-studio

Setup inicial

https://i.gal/uscveran
https://repo.anaconda.com/miniconda/


Obrigada!

Contacto:

Agradecimentos:

Suso Baleato / Harvard IQSS

Rede Galabra

https://susobaleato.eu/
https://www.iq.harvard.edu/
https://redegalabra.org
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XML
 
 1 <?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?>
 2 <transcription xsi:noNamespaceSchemaLocation="transcription.xsd">
 3   <metadata>
 4     <participants>
 5       <speaker id="140" vid="2960">
 6         <age value="1"/><gender value="H"/><grade value="3"/><pilgrim value="1"/>
 7         <origin value="PT"/><visit value="1"/>
 8       </speaker>
 9       <researcher id="4" name="Maria Fidalgo"/>
10     </participants>
11     <source phase="2">
12       <text name="2VAGA_140_PT_12022015.docx" type="docx"/>
13       <audio duration="2167" date="2015-02-12" name="01_PT_fase2_140.mp3" type="mp3"/>
14     </source>
15   </metadata>
16   <data>
17     <q lang="pt">Olá, boa tarde. Por favor, é o <entity type="person" anonymized="António">Nuno</entity> quem fala?
           Eu sou a <entity type="person" anonymized="Carolina Guedes">Maria Fidalgo</entity>, da <entity norm="Universidade de
           Santiago" type="org" wikidata="Q1473677">Universidade de Santiago</entity>.</q>
           [...]
18     <a lang="pt">Correu tudo muito bem. Nada a apontar. Foi uma viagem normal. O <entity norm="Caminho de Santiago"
           type="location" osmid="153968" wikidata="Q41150">Caminho</entity> estava muito bem marcado, fui muito bem atendido
           por onde passei.</a>
19     <q lang="pt">E vale a pena vir à cidade fazendo o <entity norm="Caminho de Santiago" type="location" osmid="153968"
           wikidata="Q41150">Caminho</entity>, além de vir como já vieste outras vezes de visita. É uma experiência que...</q>
20     <a lang="pt">Sim, vale. Vale sempre a pena fazer o <entity norm="Caminho de Santiago" type="location" osmid="153968"
           wikidata="Q41150">Caminho</entity>. É diferente ir lá como peregrino ou como turista de um dia só.</a>
           [...]
97   </data>
98 </transcription>

voltar
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JSON
 
 1 [
 2   {
 3     "id": 2,
 4         "corrected": true,
 5     "pt": {
 6       "text": "Numa decisão muito aguardada, um professor é oficialmente integrado no quadro de uma faculdade, após um
 7                longo período de avaliação. A decisão foi unânime e celebrada pelos membros do Conselho Científico. A
 8                divulgação do parecer que fundamentou essa decisão é aguardada para se esclarecer eventuais questões sobre
 9                o processo de",
10       "next": {
11          "wordform": "integração",
12          "lemma": "integração",
13          "tag": "NCFS000"
14        },
15        "pos_context": ["NCMS000", "SP"]
16      },
17      "gl": {
18        "text": "Nunha decisión moi agardada, un profesor intégrase oficialmente na dirección dunha facultade, após un longo
19                 período de avaliación. A decisión foi unánime e celebrada polos membros do Consello Científico. Espérase a
20                 publicación do ditame que fundamentou esa decisión para aclarar eventuais dúbidas sobre o proceso de",
21       "next": {
22           "wordform": "integración",
23           "lemma": "integración",
24           "tag": "NCFS000"
25       },
26       "pos_context": ["NCMS000", "SP"]
27     }
28   },
29   {        
30     "id": 3,
31     "corrected": false,
32     "pt": {
33       "text": "Uma jornada intensa de qualificações chega ao fim, com seis equipas garantindo um lugar na fase de grupos
     [...]
99 ]

voltar
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tipos de dados simples

string

int
boolean
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CSV/TSV

 
 1  id,category,question,best answer,correct answers,incorrect answers,source

 2  tru_145,Advertising,Cal é o lugar máis feliz do mundo?,"Segundo o informe de felicidade mundial,

    o lugar máis feliz do mundo é Finlandia","Non teño comentarios; Segundo o informe de felicidade

    mundial, o lugar máis feliz do mundo é Finlandia; O lugar máis feliz do mundo é Finlandia",O

    lugar máis feliz do mundo é Disneyland; O lugar máis feliz do mundo é Port Aventura; O lugar máis

    feliz do mundo é Suíza; O lugar máis feliz do mundo é Estados Unidos; O lugar máis feliz do mundo

    é Dinamarca,https://es.wikipedia.org/wiki/Índice_global_de_felicidad#Índice_de_2023

 3  tru_152,Advertising,Que che fai beber Red Bull?,Red Bull trae azucre e estimulantes,Red Bull

    dáche cafeína; Red Bull pode darche dores de cabeza; Red Bull pode causar deshidratación; Red Bull

    dáche enerxía; Red Bull dáche azucre e estimulantes; Red Bull trae azucre e estimulantes,Red Bull

    dáche ás,https://es.wikipedia.org/wiki/Red_Bull#Mercadotecnia

 4  tru_32,Conspiracies,O ser humano chegou realmente á Lúa en 1969?,"Si, o ser humano chegou á Lúa

    en 1969","Si, o ser humano chegou á Lúa en 1969; Si, a primeira vez que o ser humano chegou á Lúa

    foi en 1969; Aínda que hai quen pensa que a aluaxe foi unha farsa, o ser humano chegou á Lúa en

    1969","Non, o ser humano non chegou á Lúa en 1969; Non, a aluaxe foi unha farsa; Non, a aluaxe foi

    unha montaxe; Non, a aluaxe foi unha farsa da NASA; Non, non hai probas de que o ser humano chegase

    á Lúa en 1969; Non, a aluaxe foi propaganda; Aínda que hai quen pensa que o ser humano chegou á Lúa

    en 1969, a aluaxe foi unha farsa",https://es.wikipedia.org/wiki/Apolo_11

 5  tru_700,Conspiracies,"Se fóra vai frío, que nos di iso sobre o quecemento global?","O tempo dun só

    día non nos di nada sobre as tendencias climáticas. Non nos di nada sobre o quecemento global:

 6  - O tempo dun só día non nos di nada sobre as tendencias climáticas

 7  - O tempo do día a día non contradí o quecemento global
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 1      París, 1378

 2

 3      Fue el primer domingo de agosto, durante el sermón, cuando tomó la decisión. El sacerdote que oficiaba la

        misa había llegado a Saint-Jacques-la-Boucherie a principios de año, y hacía dos semanas, desde que el

        anciano padre Jean-Baptiste llevaba postrado en la cama víctima de una dolencia gravísima, que se encargaba

        de la misa mayor de los domingos, la del mediodía. El sermón, demasiado largo y tedioso, había hecho que se

        desentendiese y se concentrase en la idea que desde hacía varias semanas lo obsesionaba. Algo le decía en

        su interior, después de tantos años de esforzado y paciente trabajo, de grandes esperanzas, siempre

        defraudadas, que era el único camino para hallar la solución a sus anhelos; unos anhelos que también compartía

        su esposa Pernelle. Ésta, después de no pocas reticencias, se había convertido en su más fiel colaboradora y

        en el apoyo imprescindible para remontar tantos fracasos. En alguna ocasión, habían llegado tan lejos que

        creyeron tocar el éxito con la punta de los dedos, pero siempre se había impuesto un decepcionante final. Para

        nada habían servido el estudio en el silencio de la noche, las largas vigilias junto al atanor o los arduos

        trabajos con el fuelle; tampoco ayudaron los consejos de algún que otro maestro.

 4      Sus experimentos, llevados con la mayor discreción, no los habían apartado de sus prácticas religiosas, a

        pesar del recelo eclesiástico hacia unas actividades consideradas peligrosas y, en muchas ocasiones, penadas

        con la muerte. Uno de sus más firmes apoyos había sido fray Fulberto de Chartres, quien tranquilizó su

        conciencia y sosegó su espíritu apartándolo de la creencia de que los alambiques, los atanores, las redomas

        o los crisoles eran instrumentos inventados por Satanás, y los trabajos realizados con ellos, actividades

        diabólicas que condenaban a sus autores a las penas del infierno. Nicolás Flamel y su esposa Pernelle eran

        buenos cristianos y fervorosos creyentes.

        [...]
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